10.1.12 Neurg¢ité vyrazy

Predpoklady:10110

Pr. 1. Vypocti limity:
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vyraz 9 muaze @i vypoctu limit znamenat cokoliviikdme muneur€ity vyraz

Jak mize vyjit pokazdé ¢co jiného?
Limita nezalezi na hodn®v bod, kde ji zji¥ujeme, ale na hodnotach okolo tohoto bodu:
Jak se dini hodnoty jednotlivych vyrazmiZzeme sledovat v tabulce:

0.1 0,01 0,001 o] -0001 -000L -0l
2
x | 0L _4,1008 01 =0,01 0,00% =0,001| - | -0,001| -0,01| -01
x | 01 0,01 0,001
2 |2mf _ 2| 2m,0f _ 2| 20,008 _z| 2 2 2
32 |30 F 3|3M0Ff 3| 30,002 2 3 3 3
x | 01 0,01 0,001
X | 222100 2222100 | 20 =10P |
Z | 0.F 0.0F 0,007 10| 100 | 10
x| 0,2 0,0% 0,00%
X | 22210 =10 =100 | - _ - 210
e | 0T 0.0F 0.00% 10 | 10

= nezalezZi pouze na tom, jestli j&itateli (nebo jmenovateli) nula, ale hlavna tom, jak
~fychle® se k ni vyrazy \itateli a jmenovateli blizi

Pohled z jiného uhlu:

k jakému vysledku se snaZzi dostrkat vysledek ndigité typu %

e 0 vitateli se snazi, aby vysledna hodnota zlomku bglaejmensi, snazi se, aby se
cely zlomek blizil k nule
* 0 ve jmenovateli se snazi, aby vysledna hodnotakalidbyla co nejtsi (i déleni
¢isly ¢im dal vic bliz§imi nule ziskavantem dal \&tSi hodnoty), snazi se, aby se cely
zlomek blizil k nekonénu (nebo minus neko&eu)
= vyrazy vditateli a jmenovateli fisobi proti sob = vyhraje ten silgjSi (v predchozich
piikladech vySSi mocnina) nebo to skbremizou



vyraz% neni jedinym newitym vyrazem:
nagiklad vyraz0ld je také neutitym:
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Podobs jako u vyrazug i ve vyrazuOldo se obaleny snazi dotdhnout vyslede&am
jinam, sn&tuji proti sok a vysledek zalezi na tom, ktery z nich budesgin(coz dopedu

nemizeme ¥dét).

na druhou stranu vyra(zlroo) [Q+oo) =+oc0 neurity neni (sodin nekongen se rovna zase

nekoneénu)
o lim x3 =1lim x® =+
X — +oo X — +00
o lim X*X%=lim x*=+ow
X — +oo X — 00

Obacleny ve vyrazu se snazi dotahnout vysledek k toamuésnu a tak je jasnéckemu bude
smerovat jejich sodin

Pr. 2: Ur¢i, které z nasledujicich vyragsou newtité. Pokud vyrazy netité nejsou,
rozhodni,¢éemu se rovnaji.
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- a) %: o (jmenovatel kitatel se snazi, aby hodnota zlomku byla co #8jy

b) o —c0 - neukity vyraz (prvni¢len se snazi dojit k nekotrau, druhy k minus nekotisu)
- ¢) O[D= 0 (obacleny v sodinu se snazi, aby byl vysledek nulovy)

d) Q. 0 (obacleny ve vyrazu se snazi, aby byl vysledek nulovy)
! 00

e) 2. neutity vyraz (nekonéno v ¢itateli tAhne zlomek k nekotieu, nekonéno ve
| [00]

" jmenovateli k nule)
) w[f-c0) =00 (vyraz mizeme upraviteo [{~o) = —(w [do), ok nekonena se snazi dojit
- k nekonénu, minus jenom z#mi znaménko)

Pedagogicka poznamkaNeékteri studenti maji sifikladem potize, diskuse je nutnairése
shazim zdraziovat, Ze je nutné brat vyrazy dynamicky (jako eifrklimitné
smeétuji) a ne jako pouhé dosazeni.

Pr. 3: Dopli nasledujici vty:
a) Je-lilim f (x) =+c, lim g(x) =+c0 potom



im[ 1 (x)+0(x]= im[t (970 (4]
b) Je-lilim f (X) = -, letr;g(x) = —co potom

im[ 1 () +0(x]= im[t (970 (4]

C) Je-|i|XiET21 f (X = +00 Emg(x):—oo potomlxirjll:f (x Bg(x):lz

)
]
]

)
d) Je-lilim f (x) = +e0 ak konstanta potonl:'ma[k IF (x)
) (

e) Je-lilim f (x) =~ ak konstanta potontim [ k (F (x)

@) Je-lilim f (x) =+e0, lim g(x) =+ potomlim[ f (x)+g(x)] =+
Cim[((9] =+

b) Je-lilim f (x) =~ lim g(x) =~ potomlim| f (x)+g(x) |=—c
im[ (X)) =

¢) Je-lilim f (x) =+, lim g(x) =~ potomlim | f (x) g (x)]= -
d) Je-li uEre]‘ f (X) = +oo akakonstanta potom: H

pro k>0 lim[KCF (x)]=+o, prok <0 lim[kCF (x)]|= e

e) Je-li letrlx;‘a(x) = -o0 ak konstanta poto;r;a

pro k>0 lim [ KCF (x) |=-c0, prok <0 lim[KLF (x) ] =+o

Pedagogicka poznamkaNeékteri studenti pijdou sami na to, Ze bodech d) a €) nemohou
rovnou napsat vysledek pro vSechny moZznosti, dstattm poradim.

Predchozi vysledky nejsou vhodné k pamatovanéj stelsky rozum.
S jeho pomoci riizeme uéit i dalSi limity:

Iim@ =0 - ¢itatel zlomku nema limitu, ale jeho hodnotyjsointervalu(—l;l}, hodnoty

X — 0 X
jmenovatele se blizi k nekatres = cely zlomek se blizi k nule.

Prot se neutitymi vyrazy zabyvame préaved?
V¢étSina naSeho pitani limit byla o odstrigovani neutitych vyrazi:
lim x> —2x - neutity vyraz typu: co — oo

X — 00

lim x* =2x = lim x(x—2) - urity vyraz typu e Ldo

X — 0 X — 00

Jak jsou jednotlivé funkce silné?
Pokud jde olim f (x) =+ plati nasledujicfada (od nejslabsihojog, x, ¥x (vétsin jsou

s

Na zbytek hodiny se vratime k vyém limit. RozSfovani zlomki miaZzeme pouZit i u jinych
funkci nezx":
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Mnohdy nejsou Upravyifis (spis wibec) Zejmé:
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Pedagogicka poznamkaNez spditam gedchozi piklad na tabuli, nechavam studenty
limitu hadat. Jegtnikdy se nikdo netrefil (ja bych spletl take). Jdto, aby si
studenti ugdomili, Ze ne vzdy je vysledekegmy.

Pr. 5:  Urci limity:
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Pr. 6: Petakova:
strana 154/céieni 11 e)f)
strana 154/cveni 12 e) 1)
strana 154/c¢ieni 13 c¢) d) g) h)

Shrnuti:  Z nul a nekong&en mizeme sestavit vyrazy, jejichz hodnota neejma, bez blizsi
znalosti limity.



